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Report a data error liere 

Abstract of DEI 96401 27 

The invention relates to a nnethod for balancing the layer resistors used in ignition bridges for electrically 
activated ignition/starting means. To balance the Ignition bridge resistors very precisely it is proposed that 
an excimer laser radiation is used. The laser radiation with adjustable pulse frequency and pulse energy 
is directed to the surface of the layer resistor and removes it flatly until the resistance value of the layer 
resistor reaches a predetermined rated value. 
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@ Verfahren zum Abglelch von Schfchtwiderstanden mit einer Excimer-Laserstrahlung 



) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum AbgJeich von 
Schichtwiderstanden fur 2:undbrucken von elektrisch initlier- 
baren ZQndVAnzundmitteln. 

Zum hochgenauen Abgleich von Zundbruckenwiderstanden 
wfrd vorgaschlagen, daft zum Abglelch eine Excimer-Laser- 
strahlung verwendet wird, wobei der Laserstrahl mit eIner 
einstellbaren Pulsfrequenz und Pulsenergie auf die OberfiS- 
che des Schtchtwiderstandee gelenkt wird und die Oberfld- 
che dabei flachig abgetragen wIrd. bis der Widerstandswert 
des Schichtwiderstandes einen vorgegebenen Sollwert er- 
relcht. 
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Beschreibimg 

Die Ertindung bctrifft cin Verfahren zum Abgleich 
von SchichtwiderstSnden nach dem Oberbegriff des An- 

spruchs 1. . * 

Die Druckschriften DE2020016A1 und 
DE 42 22 223 CI beschreiben verschiedene Techniken 
zur Herstellung von Zflndbriickenwiderstanden fttr 
elektrischc Zund-ZAnzOndmittel auf einem isoliercnden 
TrSgerkdrper durch Aufbringen von vcrschiedenen Me- lo 
talischichten mittels Kathodenzerstaubung oder durch 
Bedampfung im Hochvakuum. Die ZtadbrQckc wird 
durch Isolationsschnitte in dcr Metallisierung erzcugt. 
so daB sich durch LSnge, Breite und Kombination der 
versdiiedenen Metallschichten ein Widerstand ergibt, is 
der beispielweise durch NaB- oder elektrochemische 
Atzverfahren auf ein vorher festgclegtes Wderstands- 
toleranzband getrinunt winL Dabei wird die Schicht nur 
in ihrer Dicke verandert, da die Flache aus ziindtechni- 
schen GrOnden nicht verSndert werden darf. 20 

Die oben beschriebenen Verfahren erlauben es nur, 
ZQndbrQcken stufenweise in Partien auf cinen vorgege- 
benen grSBeren Wderstandsbereich zu trimmen, da ein 
Einzelelementabgleidi zu kosten- und arbeitsintensiv 
ist Die Folge davon ist, daB die Streuung des Ztodbriik- 
kenwiderstands aus wirtschafdichen GrOnden In einem 
relativ groBen Bereich licgt. damit die Fertigungsaus- 
beute hoch ist Engt man die Toleranzen em, smkt die 
Ausbeute. 

Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB die Her- 30 
stellung von ZOndbrflckenwiderstanden mit sehr engen 
Toleranzen bei niedriger Ausschuflquote nicht moglich 
ist Femer besteht die Mdglichkeit, dafl der chemische 
AbgleichprozeB zu zusfttzlichen Inhomogenitaten in der 
Widerstandsstruktur der ZflndbrQcke ffihrt, was Aus- 35 
wirkungen auf die Langzeitstabilitat haben kann. 

Ebenfalls wirkt sich der Widerstandsnachlaufeffekt 
beim Trimmen riegativ auf die Ausbeute aus, da bei 
Erreichea des SoUwertes nicht beiiebig schnell gestoppt 
werden kann. 

Aus der Fachzeitschrift Laser und Optoelektronik 26 
(4)/1994, Seiten 58—62, ist em Verfahren zum Abgleich 
von Dickschichtwiderstanden mit einer Exdmer-Laser- 
strahlung bekannt Der Laserstrahl wird hierzu auf das 
Widerstandsmaterial gelenkt und durch geeignete Wahl 
der Pulsenergie und der Pulsfrequenz wird aufgrund des 
photoablativen Wechselwirkungsprozesses, ohne ther- 
mische Belastung des Bauteils, die Oberfiache mit jedem 
Laserpuls schichtweise abgetragen. Ein Nachlaufen ist 
hierbei ausgeschlossen. 

Der Erfindimg liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 anzuge- 
ben. mit dem es moglich ist, ZQndbrQckenwderstande 
wirtschaftlicfa hochgenau abzugleichen, so daB 

a) die Fertigungsausbeute erheblich gesteigert 
wird, 

b) die Toleranzen des Ziindbriickenwiderstands er- 
heblich eingeschrankt werden kSnnen, 

c) eine Kostenreduzierung bei einem jetzt mogli- 
chen Einzelelementabgleich des Ziindbriickenwi- 
derstands gegeben ist und 

d) ein zusatzlicher Nafi- bzw. elektrochemischer 
Abgleich des ZQndbrQckenwiderstands nicht mehr 
notwendig ist 



wendet wird, wobci der Laserstrahl mit einer einstellba- 
ren Pulsfrequenz und Pulsenergie auf die Oberfiache 
des Schichtwiderstands gelenkt wird und die Oberfiache 
dabei fiachig abgetragen wird, bis der Widerstandswert 
des Schichtwiderstands einen vorgegebenen SoUwert 
erreicht 

Mit Hilfe dieses Verfahrens ist es mftglich. den abzu- 
gleichendoi Schichtwiderstand waiirend des sehr 
schnellen Trimmvorgangs kontinuierlich zu messen, da 
kein thermischer Ns^auf vorhanden ist, d. h. wird der 
Laser abgeschaltet, endet auch sofort der Abtragungs- 
prozeB. So kann bei Errcichen des Widerstands-Soll- 
werts die Abtragung pimktgenau beendet werden. — 
Die Widerstandsgenauigkeit wird nur bestlmmt durch 
die Anzeigegenauigkeit des WiderstandsmeBgerates 
imd die Leistung des Laserstrahls in Verbinduxig mit der 
Pulsfrequenz. IHilsenergie und Pulsfrequenz des Laser- 
strahls dienen als Steucrungsparameter fiir die Ab- 
gleichgenauigkeit- und geschwindigkeit Gleichzeitig 
erfolgt eine kontinuiertiche Messung des aktuellen 
ZundbrUckenwiderstands wahrend des Abgleich- 
/Trimmprozesscs- 
Folgende Vorteile hat das erfindungsgemaBe Verfah- 



ren: 



40 



45 



50 



S5 



60 



65 



a) GleichmaBige Abtragung der Widerstandsfiacbe 
mittels Laser in Atomlagen 

b) Homogene Zundbrilckenfiache 

c) Keine themusche Belastung der Zfindbrucke 
aufgrund des photoablativen Wechselwirkungspro- 
zesses 

d) Steuerung des Abgleichprozesses durch Wahl 
von WeUenlange, Pulsenergie und Pulsfrequenz des 
Lasers 

e) Gleichzeitige Messung des ZOndbrOckenwider- 
stands wahrend des Abgleichprozesses 

f) Punktgenaues Abgleichen von ZOndbrQckenwi- 
derstanden. 

Patentanspruch 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abgleich 
von Schichtwiderstanden fOr Ztodbriicken von 
elektrisch initiierbaren Ztod-/AnzQndmittehi, da- 
dttich gekennzeidmet, daB zum Abgleich eine Ex- 
cimer-Laserstxahiung vcrwendet wird, .wobei der 
Laserstrahl mit emer einstcllbaren Pulsfrequenz 
und Pulsenergie auf die Oberfiache des Schichtwi- 
derstandes gelenkt wird und die Oberfiache dabei 
fiachig abgetragen wird, bis der Widerstandswert 
des Schichtwiderstandes einen vorgegebenen SoU- 
wert erreicht 



ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, 
daB zum Abgleich eine Exdmer-Laserstrahlung ver- 



